Durant el mes de marc¢ hem gaudit de 'expo-
sicio «<Fotciencia7>, que recull una seleccié de
fotografies de la setena edicié del Certamen Na-
cional de fotografia cientifica, FOTCIENCIA,
convocat pel CSIC i la FECYT. Durant el mes
d’abril hem pogut visitar ’exposicié «Mujeres
y matemdticas>, de la RSME.

Finalment, de les activitats organitzades pels

estudiants hem de destacar els Jocs Florals, el
17¢ Concert de Primavera, celebrat el dia 21
d’abril, i I'obra de teatre <La republica inde-
pendent de Ca la Gloriax, adaptacié de ’obra
Gloria d’Eduardo Mendoza, que es va represen-
tar els dies 28 1 29 d’abril.

Podeu trobar-ne més informacié a la pagina
web www.fme.upc.edu.

Bernat Plans
Vicedega de Relacions, FME

Activitats de la SCM

Tretzena Trobada Matematica

El divendres 11 de juny varem celebrar, a la
Casa de Convalescencia, seu de 'IEC, la Tret-
zena Trobada Matematica de la SCM. Es molt
agradable de veure que aquest esdeveniment ha
arribat a ’edicié tretzena i que, per tant, pot
comencar ja a ser considerat com una tradicio.
Si mireu la llista dels temes tractats al llarg
de tots aquests anys, veureu que és una bona
mostra de la varietat i qualitat de la recerca en
matematiques que es fa al nostre pais.

Aquest any la Trobada es dedica als <joves
matematics catalans al mén>. Quatre matema-
tics joves, pero que ja sén una realitat, que
treballen a l’estranger, concretament a Paris,
Vanderbilt, Trodheim i Marsella, encara que en
aquest darrer cas també a la UB, ens mostraren
els seus temes actuals de recerca. Crec que coin-
cidiria amb tots els assistents en afirmar que la
comunitat matematica pot estar ben satisfeta de
la forca, entusiasme i poténcia d’aquesta nova
generacié d’investigadors. Les conferencies va-
ren ser molt atractives i els problemes tractats,
tots d’una dificultat molt elevada, foren expo-
sats d'una manera motivadora per als presents.

Encara que en fixar el dia de la Trobada
s’havia tingut en compte no entrar en com-
petencia amb les proves de les PAU, la vaga
contra les mesures adoptades per a fer front a
la crisi economica implica que al final hi hagués
coincidencia. Aquest fet, juntament amb el sem-
pre carregat final de curs, provoca que en els mo-
ments de maxima assisténcia no féssim més de
trenta-cincpersones. De totes maneres, crec que
tots els que hi féorem presents coincidiriem que va
ser un plaer haver pogut assistir-hi.

La primera xerrada fou de Merce Romero,
de I’Observatoire Astronomique de Marseille
i de la UB, amb el titol «Les galaxies espi-
rals. Tecniques teoriques i observacionals per
a modelitzar-les>. Comenc¢a mostrant-nos una
impressionant imatge del cel, obtinguda pel
Hubble, en la qual es podia observar que les
galaxies es distribueixen formant una mena de
filaments. Després presenta la classificacié que
fan els astronoms de les galaxies segons la seva
morfologia. El seu interes era modelar els quatre
tipus de galaxies espirals amb barra, un exem-
ple de les quals és la nostra Via Lactea, que,
curiosament, com que hi som a dins, és la que
menys coneixem.

Recorda els treballs classics de Lindsan, en
els quals les espirals resulten de la interaccio
gravitatoria entre les orbites de les estrelles, i en
una altra linia els treballs dels xinesos Lin i Shu
i Toomre, els quals utilitzen ones de densitat.
La Merce, en la seva recerca, fa servir eines de
sistemes dinamics per a tractar les equacions de
la materia amb diferents potencials. S’obtenen
cinc punts d’equilibri, dels quals dos d’inestables
son els lligats a la barra, i les orbites periodiques
properes sén la porta d’entrada i sortida entre la
barra i les espirals que constitueixen els bracos
de la galaxia.

Finalment ens explica la comparacié del seu
model amb les dades observades pels astronoms,
i acaba presentant el projecte del satellit Gaia,
en el qual participa el seu equip.

La segona conferenciant del mati va ser
I'Eulalia Nualart, actualment maitre de con-
ference a la Universitat Paris XIII. Ens parla
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sobre «L’aplicabilitat de la férmula d’integracio
per parts en un espai gaussia>. L’Eulalia dedica
la seva xerrada al professor Paul Malliavin, un
dels grans matematics de la segona meitat del
segle XX, que mori amb més de vuitanta anys
la primera setmana de juny, i que es mantingué
actiu fent recerca matematica fins al final.

Eulalia ens introdui el concepte de deriva-
da de Malliavin, una derivada direccional en
I’espai de les funcions continues, amb direccions
determinades per funcions de ’espai de Came-
ron Martin, és a dir, que provenen d’integrar
una funcié de quadrat integrable, i que per-
met derivar la integral d’It6. A continuacié ens
mostra el seu operador adjunt, la integral de
Skorohod, i la pecga central del calcul, la férmula
d’integracid per parts. Utilitzant aquestes eines
es pot determinar, per exemple, si un funcio-
nal del moviment brownia té densitat i la seva
regularitat.

Com a aplicacions de la férmula d’integracio
per parts ens presenta un article escrit en col-
laboracié amb el professor Malliavin, redactat
al despatx de la casa on vivia, a l'illa de Saint
Louis, al centre de Paris, en el qual estudiaren
fites superiors i inferiors per a la densitat de
les solucions d’equacions dirigides pel brownia.
També ens parla d’un treball de Gobet, Cor-
cuera i Hida, en el qual apliquen el calcul de
Malliavin per a trobar la fita de Cramer-Rao
per a la variancia d’'un estimador sense biaix.
Finalment indica com tota aquesta teoria pot
servir per a les finances, i concretament per a
la valoracié d’opcions put i call i el calcul de
les gregues, que sén les derivades parcials del
preu inicial respecte als diferents parametres
del model.

Per a acabar la sessi6é del mati, Manuel Cas-
tellet feu una breu presentacié del Llibre blanc
sobre la recerca matematica o Catalunya, I'equip
de redacci6 del qual és J. del Castillo, X. Jar-
que, M. Mitjana i Castellet mateix. Hi apleguen
una variada i completa informacié sobre distints
aspectes de la recerca en matematiques a Ca-
talunya. S’hi pot accedir mitjancant 1’adreca:
http://taller.iec.cat/llibreblanc_mat.

A la tarda hi hagué dues conferencies més.
La primera, de Jordi Marzo, de la Universitat
Noruega de Ciencia i Tecnologia (NTNU), sobre
<Digitalitzacié del senyal i conjunts de punts
ben distribuits>. L’objectiu era reconstruir una
funcié a valors complexos a partir de coneixer
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les imatges en un conjunt discret de punts, i
fer-ho a més de manera estable. Per exemple, el
teorema de Shannon ens permet la reconstruccié
per a funcions de banda limitada i energia finita
a partir dels valors en els enters. Aixi doncs, els
enters sén un exemple de conjunt de mostreig es-
table, pero sén, a més, un conjunt de punts ben
distribuits en la recta amb densitat 1. Continua
estudiant la relacié entre 'existencia de punts
ben distribuits i el possible mostreig estable en
dominis com el cercle i I'esfera.

Els que vareu assistir a la conferéncia inau-
gural del curs passat a la SCM, recordareu que
en Quim Ortega ens parla també sobre el pro-
blema dels punts ben distribuits. Es palesa la
importancia practica d’aquest tipus de qiiestions
en camps diversos com, per exemple, la teoria
del senyal.

La darrera xerrada fou de Montse Casals,
actualment a la Universitat Vanderbilt. De la
darrera SCM/Noticies on, entre altres coses, ex-
plica que la seva tesi doctoral va ser reconeguda
amb el premi al millor treball de doctorat pre-
sentat en Cieéncies a la Universitat McGill, de
Mont-real.

La Montse ens parla sobre «Teories de pri-
mer ordre i geometria algebraica sobre grupss.
Després de fer-nos un repas de conceptes elemen-
tals de logica, ens recorda que les primeres equa-
cions que es formalitzaren foren les diofantiques,
és a dir, equacions a coeficients enters i solucions
enteres. Precisament, el desé problema de la llis-
ta de Hilbert demanava construir un algorisme
que determini la compatibilitat d’una equacié
diofantica. Matiyasevich, el 1970, demostra la
impossibilitat de I'existencia d’aquest algorisme.

Explica que el dese problema de Hilbert es
pot formular d’'una manera més general i per a
qualsevol estructura en termes de les teories de
primer ordre. Quan les estructures que es con-
sideren sén els grups lliures, aquest problema
es coneix com el problema de Tarski. En con-
trast amb el cas diofantic, Makanin construi un
algorisme que determina la compatibilitat d’un
sistema d’equacions de coeficients i solucions
en un grup lliure. La teoria desenvolupada per
a resoldre el problema de Tarski ha establert
distintes connexions entre la teoria de models,
la geometria i la teoria de grups.

Un altre dels problemes de Tarski resolts
recentment usant tecniques similars, és el de la
decidibilitat de la logica de primer ordre per a



grups lliures: existeix un algorisme que decideix,
donada una sentencia logica de primer ordre, si
aquesta és certa o no en un grup lliure prefixat.
I, sorprenentment per als profans en la materia,
resulta que les teories de tots els grups lliures,
exceptuant Z, coincideixen. Es a dir, el conjunt
de sentencies logiques que sén certes en un grup
lliure de rang n > 2 no depen de n. Dit d'una
altra manera, la logica de primer ordre no pot
distingir entre grups lliures de rangs diferents,
i aix0o coexisteix amb el fet que grups lliures
de rangs diferents no sén isomorfs entre si, un
dels primers exercicis facils en un curs d’algebra
superior.

La Montse va acabar la xerrada presentant-
nos ’ambiciés projecte de recerca en el qual

treballa: seguir un programa similar per als ano-
menats PC-grups (o grups parcialment commu-
tatius). El PC-grup associat a un graf X és el
grup que té com a generadors els vertexs de X
i una relacié de commutacié entre cada pare-
lla de vertexs que estiguin units per una aresta
(els grups lliures i lliures abelians en sén els
dos casos més extrems: EX = () i graf complet,
respectivament). Ja ha aconseguit demostrar el
teorema de decidibilitat de sistemes d’equaci-
ons sobre aquesta familia de grups, i ara vol
dedicar els esforcos al pas seglient: completar la
classificaci6 logica d’aquests grups.

Esperem retrobar-nos la propera primavera,
a la catorzena edici6 de la Trobada.

Josep Lluis Solé
UAB

CSASC: trobada conjunta de les societats matematiques de Txequia,
Eslovaquia, Austria, Eslovenia i Catalunya

Praga, del 22 al 27 de gener de 2010

Del 22 al 27 de gener es va fer a Praga la tro-
bada conjunta de les societats matematiques de
Txequia, Eslovaquia, Austria, Eslovenia i Cata-
lunya. La idea d’aquesta trobada es va generar
després de la segona trobada bilateral entre les
societats de Txequia i Catalunya que es va fer a
Barcelona el setembre del 2006 amb el proposit
d’afegir nous companys de viatge en aquesta
aventura. Tradicionalment la societat austriaca
celebrava reunions bilaterals amb eslovacs i es-
lovens i, obviament, hi ha lligams molt estrets
entre les societats txeca i eslovaca. D’aquesta
manera, fruit d’'una dinamica existent, a una tro-
bada conjunta centrada en matematica discreta
que es va fer a Viena el 2009 va decidir-se que el
gener de 2010 es faria aquesta, el CSASC (que
a proposta de matematics catalans es pronuncia
TXSASC), a Praga.

Malgrat (o potser a causa de) un ritme d’or-
ganitzacié viu i agil en el temps, que ha mobilit-
zat tots els recursos en poc menys de tres mesos,
I’esdeveniment ha estat un gran exit, amb una
participacié de més de cent vint matematics,
prop del doble de les previsions. Com és habitu-
al en aquest tipus de trobades, es van organitzar
seccions tematiques, que foren les deu segiients:

e Differential geometry and mathematical phy-

sics, responsables Xavier Gracia (Barcelona),
Olga Krupkova (Olomouc).

e Discrete algorithms and computational com-
plexity, responsables Jan Kratochvil (Praga),
Oriol Serra (Barcelona).

e Discrete dynamical systems, responsables Josef
Bobok (Praga), Armengol Gasull (Barcelona).
e FEnumerative and analytic combinatorics, res-
ponsables Michael Drmota (Viena), Martin Kla-
zar (Praga).

e Function spaces and applications, responsable
Lubos Pick (Praga).

e Mathematical physics, responsables Pavel Ex-
ner (Praga), Gerald Teschl (Viena).

e Mathematics of secret sharing, responsables
Frantisek Matus (Praga), Carles Padro (Barce-
lona).

e Stochastic analysis responsables Bohdan Mas-
lowski (Praga), Marta Sanz-Solé (Barcelona).
e Topological, geometric and algebraigraph the-
ory, responsables Roman Nedela (Banska Bys-
trica), Tomaz Pisanski (Ljubljana), Pavel Valtr
(Praga).

o Triangulated categories, responsables Carles
Casacuberta (Barcelona), Jif{ Rosicky (Brno).

Val a dir que, després de la txeca, la partici-
paci6 catalana ha estat de bon tros la més activa,
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